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1. Tourbillon bi-axial pour piece d'horlogerie, notamment 
montre-bracelet, caracterise en ce qu'il comprend une 
premiere cage (A) contenant le balancier (10) et le pignon 
d'echappement (11), la cage (A) etant logee a I'interieur d'une 
deuxieme cage (B) montee rotativement dans des segments 
(17,18), la cage (B) effectuant sa rotation selon un axe (A2) 
perpendiculalre a I'axe de rotation de la premiere cage (A1). 
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En fonctionnement, la marche d'une piece d'horlogerie n'est 
pas la meme lorsque celle-ci est en position verticale ou en 
position horizontale. Una montre de poche peut par exemple 
§tre reglee assez facilement car alls est placee la plupart du 
temps en position verticale. Le reglaga effectue dans cette 
position pourra etre realist facilement, at il sera possible de 
rester a une variation de 0 a 1 seconde par jour. En revanche,^ 
si I'on place la montre de poche en position liorizontale, c'est a 
dire posee par exemple sur une table, on remarquera que la 
variation de marche sera alors d'environ 10 secondes par jour. 
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(54) Tourbillon bi-axial pour piece d'horlogerie, notamment montre-bracelet 



(57) Le tourbillon comprend une premiere cage (A) 
contenant le balancier (1 0) et le pignon d'echappement 
(11), la cage (A) effectuant sa rotation selon unaxe(A1) 



coi'ncidant avec I'axe de balancier, et etant logee a I'in- 
terieur d'une deuxieme cage (B) effectuant sa rotation 
selon un axe (A2) perpendlculaire k I'axe (A1). 
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Description 

[0001] En fonctionnement, la marche d'une piece 
d'horiogerie n'est pas la meme lorsque celle-ci est en 
position vertlcale ou en position horizontale. Une montre 
de poche peut par example §tre reglee assez f acilement 
car elle est placSe la plupart du temps en position ver- 
tlcale. Le reglage effectu6 dans cette position pourra 
etre realise facilement, etil sera possible de restera une 
variation de 0 a 1 seconde par jour. En revanche, si Ton 
place la montre de poche en position horizontale, c'est 
& dire pos4e par exemple sur une table, on remarquera 
que la variation de marche sera alors d'environ 10 se- 
condes par jour. 

[0002] Une montre-bracelet est en general portee en 
position horizontale. Dependant, sulvant le porteur, la 
position moyenne de la montre peut varier considera- 
blement. Si par consequent elle est reglee en position 
horizontale, eiie pourra, dans certains cas, montrer une 
variation de marche relatlvement importante. 
[0003] Le but de la pr6sente invention est de suppri- 
mercet Inconvenient et de proposer d'equiper une piece 
d'horiogerie avec un tourbillon bi-axial fonctionnant se- 
lon deux axes perpendiculalres. 
[0004] Le tourbillon bi-axlal pour pieces d'horiogerie, 
notamment pour montre-bracelet, est caracterise en ce 
qu'il comprend une premiere cage contenant le balan- 
cier et le pignon d'echappement, la cage effectuant sa 
rotation selon un axe, et etant logee a I'lnterleur d'une 
deuxieme cage mont6e rotativement dans des loge- 
ments, la deuxieme cage effectuant sa rotation selon un 
autre axe perpendiculaire a I'axe de la premiere cage. 
[0005] La cage contenant le balancier presente un pi- 
gnon de secondes muni d'une denture, laquelle engrai- 
ne avec une roue dentee fixe solldaire de la platine de 
la piece d'horiogerie. Le pignon des secondes et I'axe 
du balancier peuvent presenter un axe commun corres- 
pondant a I'axe de rotation de la cage. 
[0006] Le tourbillon presente une deuxieme cage en- 
gralnee par le pignon solidaire de la roue de centre selon 
un axe perpendiculaire a I'axe de la premiere cage. 
[0007] Le fonctionnement du tourbillon bi-axial peut 
§tre combing avec un m^canlsme d'afTlchage r6trogra- 
dant indlquant sur une §chelle lineaire adjacente au 
tourbillon la seconde ou le temps en minutes necessaire 
a une rotation complete du tourbillon. 
[0008] Le dessin repr^sente, ^ titre d' exemple, un mo- 
de d'execution d'un tourbillon bi-axial, objet de i'inven- 
tion. 

[0009] Dans le dessin : 

• lafigure 1 est une vue en perspective d'un tourbillon 
bl-axlal, 

• la figure 2 est une vue de dessus du tourbillon de 
la figure 1 monte sur la platine d'une montre, 

• la figure 3 est une coupe du tourbillon des figures 
1 et 2 selon I'axe du balancier. 



[0010] Le tourbillon bl-axlal d6critci-dessus en regard 
des figures 1 ^ 3 du dessin a ete developpe pour une 
montre-bracelet. Cette utilisation n'est cependant pas 
limitative, et le tourbillon peut etre utilise pour equiper 

5 des montres de poche ou des pendulettes. 

[0011] Lors du fonctionnement d'une piece d'horioge- 
rie, on constate que la variation de la marche de la piece 
n'est pas la meme en position verticale qu'en position 
horizontale. Si un reglage du balancier est effectue en 

10 position horizontale et que la pi^ce d'horiogerie reste 
dans cette position, on pourra attelndre une variation de 
marche de 0 a une seconde par jour. SI I'on place la 
piece d'horiogerie en position verticale, la variation 
pourra alors attelndre environ 10 secondes par jour. 

15 L'homme de I'art comprend immediatement que i'utlii- 
sation d'un tourbillon qui tourne sur deux axes permettra 
de remedier a cette difference de marche. 
[001 2] Le tourbillon bi-axial decrit en regard des figu- 
res 1 a 3 du dessin comprend une cage-tourbillon con- 

20 ventionnelle A placee dans une autre cage B qui elle- 
meme tourne sur deux pivots 1 et 2. La cage tourbillon 
A pivote en rotation sur I'axe C a I'interieur meme de la 
cage B. Prise Independamment, la cage A tourne libre- 
ment dans la cage B. 

25 [0013] Le pignon de secondes 3 de la cage tourbillon 
A est prolonge en dehors de la cage. II engraine avec 
la roue de moyenne 4 (figure 2) qui est solidaire de la 
platine 5, done fixe. La rotation de la cage exterieure B 
est done effectu^e par le pignon de secondes 3 qui fait 

30 tourner ladite cage sur les pivots 1 et 2. 

[0014] Dans lafigure 3, on a represents la cage et son 
mecanisme d'entramement, ainsi qu'une partie du sys- 
teme reglant, selon une coupe par I'axe commun A1 de 
la cage et du balancier. Le systeme reglant de ia montre- 

35 bracelet comprenant le balancier 10 et le pignon 
d'echappement 11, est loge dans une cage A, dont le 
pont superleur presente un pignon de secondes 1 3 muni 
lul-meme d'une denture 14 laquelle engraine avec la 
roue fixe 4. Cette cage A est fixee de maniere rotative 

40 sur un plateau 1 5 qui est solidaire de la roue de seconde 
16 laquelle engraine avec le pignon 11. La cage B est 
montee rotativement entre deux pierres-glaces 1 7 et 1 8 
disposSes dans les logements pr6vus k cet effet. L'axe 
de rotation du pignon 20 est I'axe A2. 

45 [0015] En fonctionnement, il en resulte ceci : 

• Une rotation autour de l'axe A1 par I'engrainement 
du pignon 13 et la roue fixe 4. 

• Une rotation autour de l'axe A2 par I'engrainement 
50 du pignon 20 solidaire de la cage B et de la roue de 

centre 23. 

[001 6] Le mouvement resultant de ces deux rotations 
qui s'executent simultanement s'etend dans un espace 
55 a trois dimensions par rapport a un systeme de referen- 
ce fixe. 

[0017] Le tourbillon selon un axe est k la montre de 
poche ce que le tourbillon des figures 1 a 3 est a la mon- 
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tre-bracelet. C'est k dire que si le premier lisse les er- 
reurs de reglage dans la position verticale, le second a 
pour but de lisser les erreurs de reglage des positions 
verticale et horizontale. 

[0018] La raison d'etre d'un tourbillon est de lissertou- 5 
tes les erreurs de marche dans la position verticale de 
la montre (en general montre de poche). Lorsqu'on met 
un tourbillon sur une montre-bracelet, la position 
moyenne au porte est horizontale. Dans cette position, 
le tourbillon n'a aucun pouvoir sur la marche de la mon- io 
tre. C'est pourquoi le tourbillon bi-axial des figures 1 a 
3 lisse les erreurs de marche dans toutes les position 
etant donne qu'il tourne sur deux axes, autant vertical 
qu'horlzontal. 

[0019] Le tourbillon bi-axlal qui vient d'§tre decrit sera is 
place sous le cadran, et son fonctionnement selon les 
deux axes A1 et A2 pourra etre examine par rutilisateur. 
Le tourbillon effectue une rotation complete en 8 minu- 
tes, et I'examen de son fonctionnement est Interessant 
et plaisant. Le tourbillon bi-axial peut §tre combing avec 20 
un affichage de la seconde ou /et un affichage corres- 
pondant a la duree de rotation complete sur une echelle 
lineaire allant de 1 a 8 minutes. Les affichages mention- 
nes ci-dessus seront avantageusement effectues au 
moyen d'un mecanisme d'affichage retrogradant decrit ^5 
dans le brevet Suisse N° .. ( D 0535/03) au nom du titu- 
lalre. 



terlse en ce que son fonctionnement est combine 
avec un mecanisme d'affichage retrogradant indi- 

quant sur une echelle lineaire adjacente au tour- 
billon la seconde et/ou le temps en minutes neces- 
saire a une rotation complete du tourbillon. 



Revendications 30 

1. Tourbillon bi-axial pour piece d'horiogerie, notam- 
ment montre-bracelet, caracteriseen ce qu'il com- 
prend une premiere cage (A) contenant le balancier 
(10) et le pignon d'echappement (11), la cage (A) 35 
etant logee a Tinterieur d'une deuxieme cage (B) 
montee rotativement dans des segments (17,18), 

la cage (B) effectuant sa rotation selon un axe (A2) 
perpendrculaire a I'axe de rotation de la premiere 
cage(A1). 40 

2. Tourbillon bi-axlal selon la revendication 1 , carac- 
terls6 en ce que la cage (A) pr^sente un pignon de 
secondes (13) muni d'une denture (1 4), laquelle en- 
graine avec une roue dentee fixe (4) solidaire de la ^5 
platine de la piece d'horiogerie. 

3. Tourbillon bi-axial selon la revendication 2, carac- 
terise en ceque le pignon de secondes (1 3) et I'axe 

de balancier correspondent a I'axe de rotation (A1 ) so 
de la cage (A) 

4. Tourbillon bi-axial selon la revendication 1 , carac- 
terlse en ce que la deuxieme cage (B) est engrai- 
nee par un pignon (20) solidaire de la roue de centre 55 
(23) selon I'axe (A2). 

5. Tourbillon bi-axial selon la revendication 1 , carac- 
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